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Глава 3. Операции с понятиями

1. Обобщение, ограничение  и отрицание понятия 

Логика имеет дело с мыслями ( умозаключениями, высказываниями, понятиями. И она исследует, как одни мысли можно преобразовывать в другие. Например, в первой главе мы превращали одни высказывания в другие на основе тождественных преобразований. Теперь мы рассматриваем понятия, и, оказывается, с ними тоже можно совершать различные операции. Эти операции играют большую роль в дискуссии, научной работе, в речи, когда необходимо точно выражать свои мысли. Дадим общее определение операций с понятиями.

Операции с понятиями – это такие действия с их содержанием или объемом, посредством которых одни понятия преобразуются в другие понятия.

Различаются следующие операции: 
− ограничение,

− обобщение,

− отрицание,

− умножение,

− сложение,

− вычитание,

− деле​ние,

− определение. 
Ограничение и обобщение понятия. В первом параграфе данной главы был сформулирован закон обратного отношения содержания и объема понятий, согласно которому увеличение содержания понятия влечет переход к понятию с меньшим объемом, а уменьшение содержания понятия влечет переход к понятию с большим объемом. На использовании этого закона основаны операции ограничения и обобщения понятия.

Рассмотрим понятие «человек». Определим его содержание через признаки «разумность» и «быть млекопитающим». Сделаем содержание этого понятия богаче − добавим признак «работать инженером». В результате переходим к понятию «инженер», объем которого составит часть понятия «человек». Тем самым мы произвели операцию ограничения понятия «человек».

Добавим к содержанию понятия «инженер» сразу два признака: «быть специалистом по компьютерам», «светлые волосы». В результате переходим к понятию «светловолосый инженер по компьютерам», объем которого составит часть объема понятия «инженер». Снова совершили операцию ограничения. Теперь дадим определение этой операции.

Ограничение состоит в переходе к понятию меньшего объема за счет добавления к содержанию исходного понятия одного или нескольких признаков. 

Приведем примеры ограничения, при этом будем подчеркивать признаки, добавленные к содержанию исходного понятия:

сосна ( сосна, растущая в Подмосковье  на берегу речки
речной транспорт ( речной транспорт на подводных крыльях

чемпион мира ( чемпион мира по боксу  в среднем весе  2000 года
человек ( первый человек, вышедший в открытый кос​мос
В первом примере мы провели ограничение через добавление к содержанию исходного понятия двух признаков, во втором ( добавили один признак, в третьем добавили три признака, в чет​вертом примере ограничили через добавление двух признаков.

Ограничение можно совершать на основе отношения подчинения, переходя от исходного понятия к подчиненному понятию. Примеры:

дерево ( яблоня; морское судно ( подводная лодка; учащийся ( студент; часы ( электронные часы.

Обозначим исходное понятие буквой А, а результат ограничения буквой В, и выразим ограничение через круговую схему и соответствующую пару суждений.

	Круговая схема и суждения ограничения:
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	Некоторые А есть В.
Все В есть А.


Использование суждений позволяет проверять правильность выполнения операции ограничения. Возьмем в качестве исходного понятия «дерево». Допустим, что мы ограничили его, перейдя к понятию «ветка». Проверяем: 

Некоторые деревья являются ветками.

Все ветки являются деревьями.
Получилась бессмыслица. Значит, ограничение проведено неверно. На деле мы подменили ограничение переходом от целого к части.

Перепишем суждения, вставив многоточия вместо понятия, которое должно быть результатом ограничения.

Некоторые деревья являются … .
Все … являются деревьями.
Будем подставлять вместо многоточий такие понятия, чтобы получались истинные суждения, например: «тополь»; «ясень»; «дерево со сломанной веткой»; «высокий дуб, в который ударила молния в июле прошлого года» и т.д. Теперь ограничение будет выполнено правильно.

Подмена ограничения переходом от целого к части является весьма частой ошибкой. Важно поэтому уметь проверять при помощи суждений правильность ограничения.

Задание 1. Пользуясь круговой схемой и суждениями операции ограниче​ния, определите, какие понятия второго списка можно рассмат​ривать как ограничение понятий первого списка. Обратите внима​ние на то, что одно и то же понятие можно ограничивать различ​ными способами.
Дерево, млекопитающее, мясное блюдо, восточная борьба, моллюск, живое существо, планета. 
Улитка, Сатурн, шашлык, дуб, слон, отбивная, каратэ, пальма, Марс, кит, осьминог.
Перейдем к операции обобщения. Для этого вернемся к понятию «человек» и вычтем из его содержания признак «разумность», оставив признак «быть млекопитающим». В результате переходим к понятию «млекопитающее», в объем которого целиком войдет объем понятия «человек» как его часть. Тем самым мы произвели операцию обобщения понятия «человек».

Содержание понятия «млекопитающее» включает в себя два признака: «быть живым существом» и «иметь молочные железы». Отбросим второй признак, в результате перейдем к понятию «живое существо», в объем которого целиком войдет объем понятия «млекопитающее». Мы произвели обобщение понятия «млекопитающее». Дадим определение операции.

Обобщение состоит в переходе к понятию большего объема за счет удаления из содержания исходного понятия одного или нескольких признаков. 

Приведем примеры обобщения, при этом подчеркнем признаки,  удаленные из содержания исходного понятия:

инженер Семен  Иванович  Петров ( инженер

восточная борьба каратэ ( борьба 

пернатое животное ( животное

Алла  Борисовна  Пугачева ( Алла

В первом примере мы провели обобщение, отбросив из содержания исходного понятия три признака, во втором отбросили два признака, в третьем примере отбросили один признак, в четвертом отбросили два признака.

Обобщение, как и ограничение, можно совершать на основе отношения подчинения, но переходя от исходного понятия к подчиняющему понятию. Примеры:

дерево ( растение; морское судно ( транспорт; учащийся ( человек; часы (  искусственное устройство.

Обозначим исходное понятие буквой А, а результат обобщения буквой В, и выразим обобщение через круговую схему и соответствующую пару суждений.

	Круговая схема и суждения обобщения:
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	Все А есть В.
Некоторые В есть А.


Использование суждений обобщения позволяет проверять правильность выполнения операции. Запишем эти суждения, взяв в качестве исходного понятие «млекопитающие» и вставив многоточия вместо понятия, которое должно быть результатом обобщения.
Все млекопитающие являются … .
Некоторые … являются млекопитающими.
Будем подставлять вместо многоточий такие понятия, чтобы получались истинные суждения: «животное»; «живое существо»; «существо, дышащее легкими»; «существо, неспособное долго пробыть под водой» и т.д.

Задание 2. Используя круговую схему и суждения обобщения, определи​те, какие понятия второго списка являются обобщениями поня​тий первого списка. Одно и то же понятие можно обобщать различ​ными способами.
Квадрат, галактика, ящерица, повесть Л. Толстого, муравей, рассказ, иллюзионист.
Человек, чешуйчатое животное, произведение искусства, геометрическая фигура, живое существо, космический объект, литературное произведение, артист, ромб, совокупность звезд, повесть, насекомое

Если мы сравним обе операции – ограничение и обобщение, то увидим, что они взаимно дополняют друг друга. Рассмотрим понятия «насекомое» и «муравей». Первое понятие является обобщением второго, а второе понятие является ограничением первого:

насекомое ( муравей (ограничение)

муравей ( насекомое (обобщение)

Обеим операциям соответствует одна и та же круговая схема и одна и та же пара суждений:
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	Некоторые насекомые (А) есть муравьи (В)

Все муравьи (В) есть насекомые (А)


Отрицание понятия. Введем необходимые обозначения. Будем называть универсумом объем родового понятия, которое включает в себя объемы рассмат​риваемых понятий.

Рассмотрим ряд понятий: «растение», «цветок», «дере​во», «млекопитающее», «человек», «животное», «насекомое», «стрекоза». Их объемы находятся в различных отношениях ( подчинения, пересечения, соподчинения и т.д., но все они войдут в объем родового понятия «живое существо», который и будет в данном случае универсумом. Понятиям «четное число», «нечетное число», «число натурального ряда» соответствует в качестве универсума объем понятия «целое число».

Универсум по отношению к одним и тем же понятиям не есть нечто раз и навсегда данное. Объемы понятий «четное число», «нечетное число», «натуральное число» мы можем рассматривать также как части уни​версума, охватывающего все числа вообще, включающего рациональные и иррациональные числа, вещес​твенные и мнимые и т.д. Поэтому универсум ( явно либо неявно ( каждый раз предполагается как нечто определенное. 

	Универсум обозначается единицей – 1. На схемах изображается прямоугольником, а не кругом, в отличие от объемов обыч​ных понятий.
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Противоположностью универсума будет нулевой класс предме​тов, он обозначается знаком (.

Теперь можно перейти к операции отрицание.

Отрицание понятия есть переход к новому понятию, объем которого состоит из элементов универсума, не входящих в объем отрицаемого понятия.

Обозначим исходное понятие как А, тогда результатом его отрицания будет понятие не-А. Это новое понятие называется дополнением понятия А. Схематическое изображение операции отрицания:
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	Затемненная область ( объем дополнения понятия А, т.е. не-А


Примем в качестве исходного понятие «самолет». Универ​сумом пусть будет объем понятия «летательный аппарат». Тогда дополнени​ем понятия «самолет» будет понятие «не-самолет», в объем которого войдут все остальные летательные аппараты: вертолеты, дельтапланы, ракеты, планеры, воздушные шары, дирижабли и т.д. 
Но примем в качестве универсума объем более общего понятия «транспортное средство». Тогда в объем дополнения «не-самолет» войдут также автомобили, автобусы, поезда, кареты, велосипеды, яхты, мотоциклы, телеги и т.п.

Логическая операция отрицания на первый взгляд выглядит просто, тем не менее с этой операцией связаны опреде​ленные трудности.

Каждое понятие характеризуется не только объемом, но и содержанием, т.е. признаками, на основе которых образуется понятие. Но каким содержанием будет обладать понятие «не-самолет» при универсуме «летательный аппарат»? Это должны быть признаки, общие для летательных аппаратов, но не присущие самолету. И их очень трудно сформулировать. Те же трудности возникнут при определении общих признаков для всех транспортных средств, за исключением самолетов. 

Эти признаки нельзя получить формально, так сказать, автоматически. Их нужно каждый раз специально устанавливать, сравнивая элементы объема исходного понятия с элементами его дополнения.

К этому вопросу мы вернемся при рассмотрении операции дихотомического деления.

Задание 3. Проведите операцию отрицания понятий, укажите хотя бы частично, что войдет в объем их дополнений. В скобках указан универсум.

1. Нечетное число (числа натурального ряда); 

2.  Ребенок (люди); 

3.  Женатый мужчина (люди); 

4.  Буква А (гласные буквы русского алфавита); 

5.  Хищник (живые существа);

6.  Прямоугольник (геометрические фигуры); 

7. Тупоугольный треугольник (треугольники);

8. Суббота (дни недели).

2. Умножение, сложение и вычитание понятий
Умножение (произведение) понятий. Покажем операцию сначала на примере. Пусть исходными понятиями будут: «человек, говорящий по-английски» (А), «человек, говорящий по-испански» (В) и «человек, говорящий по-китайски» (С). Все три понятия находятся в отношении пересечения, которое можно выразить круговой схемой.
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	Обратим внимание на затемненную область D на схеме. Ее можно рассматривать как объем нового понятия, объединяющего тех людей, которые способны говорить на всех трех языках: по-английски, по-испански и по-китайски.


Дадим определение умножения.

Умножение понятий состоит в переходе к такому новому понятию, объем которого состоит из элементов, общих для объемов исходных понятий.

Операции умножения в русском языке соответствует союз «И», она обозначается такими же символами, как и операция конъюнкции в логике высказываний, т.е. •, (, (, (. Иногда знак умножения опус​кается. Допустим, что А, В, С, D, E – исходные понятия, тогда их умноже​ние записывается: А•В•С•D•E, или А(В(С(D(E, или А(В(С(D(E, или А(В(С(D(E, или АВСDE.

Умножение понятий «человек, говорящий по-английски» (А), «человек, говорящий по-испански» (В) и «человек, говорящий по-китайски» (С) можно записать в виде равенства: А•В•С ( D.

В зависимости от того, в каком отношении находятся умножаемые понятия, результат операции может быть различный.

Допустим, что исходными являются понятия, которые находятся в отношении подчинения, например, «лошадь» (А) и «млекопитающее» (В). Перемножаем эти понятия, в результате получаем понятие «лошадь», потому что именно лошади будут элементами как объема понятия «млекопитающее», так и объема понятия «лошадь», см. ниже рис. 1. Затемненная часть ( объем понятия, которое является результатом умножения.

Допустим, что исходными являются равнозначные понятия «вторник» (А) и «второй день недели» (В). Результатом их умножения явится понятие «вторник», но можно считать результатом умножения также и понятие «второй день недели», см. рис. 2.

Умножаем понятия «самолет» (А) и «подводная лодка» (В), которые находятся в отношении соподчинения. Получаем пустое понятие, или нулевой класс (, так как ни один самолет не является подводной лодкой и ни одна подводная лодка не является самолетом, см. рис. 3. Затемнять нечего.

Аналогичный результат получается при умножении понятий, находящихся в отношении противоположности: «трус» (А) и «смельчак» (В),  и противоречия: «сын» (А) и «дочь» (В), рис. 4 и 5.

	А(В ( В
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Рис. 1
	А(В ( А или

АВ ( В
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Рис. 2
	А(В ( (
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Рис. 3
	А(В ( (
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Рис. 4
	А(не-А ( (
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Рис. 5


Усложним ситуацию. Проведем умножение понятий «рыба» (А), «щука» (Б) и «хищная рыба» (В). Строим сначала круговую схему для первых двух понятий, см. ниже рис. 1. Между ними отношение подчинения. Поэтому результатом умножения будет подчиненное понятие «щука», объем которой затемняем, см. рис. 2. Добавляем круг понятия «хищная рыба» (В), оно является подчиняющим по отношению к понятию «щука», поэтому результатом умножения будет снова понятие «щука», см. рис. 3.

Но добавим в схему круг понятия «морская рыба» (Г). Оно является соподчиненным по отношению к понятию «щука»
, поэтому результатом их умножения явится нулевой класс, затемнять нечего, см. рис. 4.

	А и Б
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Рис. 1
	АБ ( Б
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Рис. 2
	АБВ ( Б
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Рис. 3
	АБВГ ( (
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Рис. 4


Этот пример позволяет получить важный вывод: умножение понятий, среди которых есть понятие, находящееся в отношении соподчинения хотя бы с одним понятием, дает в результате нулевой класс, или пустое понятие.

Задание 4. Постройте круговую схему и укажите, какое новое понятие будет результатом умножения понятий. 

1. А. Человек, умеющий считать до 10; Б. Человек, умеющий считать до 100; В. Космонавт; Г. Летчик.

2. А. Пальма; Б. Сосна; В. Дерево; Г. Высокое дерево.

3. А. Квадрат; Б. Ромб; В. Четырехугольник; Г. Трапеция.

4. А. Яхта; Б. Частная собственность; В. Парусная яхта.

5. А. Автомобиль; Б. Вертолет; В. Танк; Г. Подводная лодка.

6. А. Умный; Б. Глупый.

7. А. Насекомое; Б. Стрекоза.

8. А. Солнечный день; Б. Вторник.

Сложение (сумма) понятий. Снова начнем с примера. Исходные понятия те же: «человек, говорящий по-английски» (А), «человек, говорящий по-испански» (В) и «человек, говорящий по-китайски» (С). 
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	Данные понятия находятся в отношении пересечения, которое можно выразить круговой схемой. Затемненная область включает в себя объемы всех трех понятий. Суммарный объем соответствует понятию, объединяющему тех, кто говорит только по-английски, только по-испански, только по-китайски, далее, тех, кто говорит на двух из названных языков, наконец, тех, кто говорит на всех трех языках.


Определение операции сложения понятий.

Сложение понятий состоит в переходе к такому новому понятию, в объем которого входят все элементы объемов исходных понятий.

Операции сложения в русском языке соответствует союз «Или», она обозначается такими же символами, как и слабая дизъюнкция в логике высказываний, т.е. ( или (. Допустим, что А, В, С, D, E – исходные понятия, тогда их сложение записывается: А(В(С(D(E, или А(В(С(D(E.

Сложение понятий «человек, говорящий по-английски» (А), «человек, говорящий по-испански» (В) и «человек, говорящий по-китайски» (С) можно записать в виде равенства: А(В(С ( D.

В зависимости от того, в каком отношении находятся складываемые понятия, результат операции может быть различный. Допустим, что в качестве исходных мы имеем понятия, которые находятся в отношении подчинения, например, «лошадь» (А) и «млекопитающее» (В). Складываем эти понятия, в результате получаем понятие «млекопитающее», потому что именно в объем этого понятия войдут и лошади, и млекопитающие, см. ниже рис. 1. Затемненная часть ( объем понятия, которое является результатом сложения.

Допустим, что исходными являются равнозначные понятия «вторник» (А) и «второй день недели» (В). Результатом их сложения явится понятие «вторник», но можно считать результатом сложения также и понятие «второй день недели», см. рис. 2.

Складываем понятия «самолет» (А) и «подводная лодка» (В). Они находятся в отношении соподчинения. Получаем понятие с объемом, в который войдут как самолеты, так и подводные лодки, см. рис. 3. 

Аналогичный результат будет при сложении понятий, находящихся в отношении противоположности: «трус» (А) и «смельчак» (В),  и противоречия: «сын» (А) и «дочь» (В), рис. 4 и 5.
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Рис. 1
	А(В(А или
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Рис. 2
	А(В
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Рис. 3
	А(В
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Рис. 4
	А(не-А(1
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Рис. 5


Усложним ситуацию. Произведем сложение понятий «рыба» (А), «щука» (Б) и «хищная рыба» (В). Строим сначала круговую схему для первых двух понятий, см. ниже рис. 1. Между ними отношение подчинения. Поэтому результатом сложения будет подчиняющее понятие «рыба», объем которой мы затемняем, см. рис. 2. Добавляем круг понятия «хищная рыба» (В), оно является подчиненным по отношению к понятию «рыба», поэтому результатом конечного сложения будет снова понятие «рыба», см. рис. 3.

Добавим в схему круг понятия «морская рыба» (Г). Оно тоже является подчиненным по отношению к понятию «рыба», поэтому результатом их сложения останется понятие «рыба», см. рис. 4.

	А и Б
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Рис. 1
	А(Б(А
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Рис. 2
	А(Б(В(А
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Рис. 3
	А(Б(В(Г(А
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Рис. 4


Этот пример позволяет получить важный вывод: сложение понятий, среди которых есть понятие, подчиняющее все остальные понятия, дает в результате это подчиняющее понятие. Можно сформулировать и по-другому: сумма понятий равна понятию, родовому по отношению к остальным понятиям.

Обратим внимание на следующую особенность. Грамматичес​кое значение союзов «И» и «Или» в естественном русском языке не всегда совпадает со значением этих союзов в качестве логичес​ких операций умножения и сложения. Поэтому невозможен чисто формальный перевод грамматического смысла в логичес​кий. Необходим содержательный анализ языкового выражения для того, чтобы определить его логический смысл.

Рассмотрим в качестве примера объявление в троллейбусе: «Места для детей, инвалидов и людей пожилого воз​раста». Здесь запятая и грамматический союз «И» означают логи​ческую операцию не умножения, как можно было бы понять, если рассуждать формально, но сложения, т.е. на деле речь идет о логическом союзе «Или». Поэтому с логической точки зрения более точным было бы такое объявление: «Места для детей, или инвалидов, или людей пожилого возраста». В противном случае пришлось бы признать, что в объявлении используется понятие с нулевым объемом, так как конечно же, не существует детей-инвалидов пожилого возрас​та.

Задание 5. Постройте круговую схему и укажите, что войдет в объем нового понятия при сложении понятий.

1. А. Пальма; Б. Сосна; В. Высокое дерево.

2. А. Квадрат; Б. Ромб; В. Четырехугольник; Г. Трапеция.

3. А. Яхта; Б. Частная собственность; В. Парусная яхта.

4. А. Автомобиль; Б. Вертолет; В. Танк; Г. Подводная лодка.

5. А. Умный; Б. Глупый.

6. А. Насекомое; Б. Стрекоза.

7. А. Солнечный день; Б. Вторник.

Вычитание понятий. Допустим, мы снова имеем понятия «человек, говорящий по-английски» (А), «человек, говорящий по-испански» (В) и «человек, говорящий по-китайски» (С). Все три понятия находятся в отношении пересечения, выразим это круговой схемой.

	
[image: image26.png]



	Обратим внимание на затемненную область на схеме. Ее можно рассматривать как объем понятия, объединяющего людей, способных говорить по-английски, но не по-испански, и не по-китайски. Данное понятие образовалось посредством вычитания из объемов понятия А объемов понятий В и С. Назовем понятие А вычитаемым, а понятия В и С вычитающими понятиями.


Дадим определение операции.

Вычитание понятий состоит в переходе к такому новому понятию, объем которого включает лишь те элементы объема вычитаемого понятия, которые не входят в объем вычитающего понятия.

Операции вычитания в русском языке соответствуют выражения «А, за исключением В», «А, кроме В», «А, но не В», операция записывается: А(В. Причем В может означать несколько понятий, объединенных умножением или сложением. В выше приведенном примере из понятия А вычиталась сумма понятий В и С. Но рассмотрим ситуацию, изображенную на круговой схеме.
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	Теперь затемненная область представляет объем понятия, которое объединяет людей, способных говорить по-английски, а также по-английски и по-испански, по-английски и по-китайски, но не говорящих только по-испански, только по-китайски и одновременно по-испански и по-китайски. Новое понятие образовалось путем вычитания из объема понятия А результата умножения понятий В и С.


  Первый пример вычитания можно записать в виде формулы А((В(С), второй пример ( в виде формулы А((В(С).

В зависимости от того, в каком отношении находятся понятия, результат вычитания может быть различный.

Возьмем в качестве исходных понятия, которые находятся в отношении подчинения: «лошадь» (А) и «млекопитающее» (В). Вычитаем из понятия В понятие А, в результате получаем понятие, в объем которого войдут лишь те млекопитающие, которые не являются лошадьми, см. ниже рис. 1. Затемненная часть ( объем понятия, которое получилось в результате вычитания.

Допустим теперь, что исходными являются равнозначные понятия «вторник» (А) и «второй день недели» (В). Результатом вычитания одного из другого явится пустое понятие, или нулевой класс, см. рис. 2.

Вычтем из понятия «самолет» (А) понятие «подводная лодка» (В), эти понятия находятся в отношении соподчинения. Получаем понятие «самолет», так как в объем этого понятия не входит ни одна подводная лодка, см. рис. 3. 

Тот же результат будет при вычитании одного понятия из другого, если они находятся в отношении противоположности: «трус» (А) и «смельчак» (В),  или противоречия: «сын» (А) и «дочь» (В), рис. 4 и 5.
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Рис. 1
	А(В((

[image: image29.png]



Рис. 2
	А(В(А
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Рис. 3
	А(В(А
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Рис. 4
	А(не-А(А
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Рис. 5


Присматриваясь к рис. 1, можно заметить, что он совпадает с изображением операции отрицания понятия А. Различие в том, что понятие В является родовым по отношению к А, а при отрицании идет речь об универсуме. Но универсум и есть родовое понятие по отношению к понятию, которое отрицается. Результат вычитания А из В, таким образом, совпадает с дополнением понятия А. Можно так сказать: В(А есть дополнение не-А при условии, что В рассматривается в качестве универсума. 

Рис. 2 тоже можно понять как изображение отрицания понятия А при условии, что в качестве универсума будет рассматриваться само А или равнозначное ему понятие В. 

Остальные рисунки можно истолковать как изображения операции отрицания, если рассматривать понятия А в качестве универсума, а понятия В и не-А как понятия, соподчиненные универсуму. 

Обратим внимание на то, что произведение и вычитание понятий можно представить как разновидность ограничения. Умножим понятия «понедельник» (А) и «солнечный день» (В). Получаем понятие «солнечный понедельник» (С), которое является ограничением исходных понятий. Можно построить соответствующие суждения:

Некоторые понедельники есть солнечные понедельники, т.е. «Некоторые А есть C». 

Все солнечные понедельники есть понедельники, т.е.  «Все C есть А».

Вычтем из понятия «понедельник» (А) понятие «солнечный день» (В). Получаем понятие «несолнечные понедельники» (С). Здесь тоже применимы суждения ограничения:

Некоторые понедельники есть несолнечные понедельники, т.е. «Некоторые А есть С».

Все несолнечные понедельники есть понедельники, т.е. «Все С есть А».
Сумму понятий можно представить как разновидность обобщения. Сложим понятия «понедельник» (А) и «солнечный день» (В). Получаем понятие, которое объединит «несолнечные понедельники», «солнечные понедельники» и «солнечные дни, кроме понедельника», обозначим это понятие как С, оно является обобщением исходных понятий. Можно построить соответствующие пусть несколько неуклюжие суждения:

Все понедельники есть либо несолнечные понедельники, либо солнечные понедельники, либо солнечные дни, кроме понедельника, т.е. «Все А есть С».

Некоторые из несолнечных понедельников, либо солнечных понедельников, либо солнечных дней, кроме понедельника, ( есть понедельники, т.е. «Некоторые C есть А».

Операцию отрицания, т.е. переход к дополнению исходного понятия, тоже можно представить как ограничение  соответствующего универсума. Таким образом, ограничение и обобщение являются элементарными операциями, лежащими в основе других операций с понятиями, что-то вроде логических кирпичиков. Поэтому мы и дали их в начале раздела по операциям с понятиями. В дальнейшем мы увидим, что ограничение лежит в основе операций деления и определения понятия.

Задание 6. Выполните операцию вычитания, укажите соответствующую круговую схему и перечислите, хотя бы не полностью, что войдет в объем понятия-результата. 

	Вычитаемые понятия
	Вычитающие понятия

	А. Насекомое
	Б. Стрекоза.

	А. Вторник
	Б. Солнечный день

	А. Пальма; Б. Сосна.
	В. Высокое дерево.

	А. Яхта.
	Б. Частная собственность;

	А. Умный;
	Б. Глупый.

	А. Человек, умеющий считать до 10.
	Произведение понятий: Б. Человек, умеющий считать до 100; В. Космонавт; Г. Летчик.

	А. Человек, умеющий считать до 10.
	Сумма понятий: Б. Человек, умеющий считать до 100; В. Космонавт; Г. Летчик.


3. Деление понятия
При анализе определенного понятия иногда необходимо конкретизировать его объем. Для этого понятие приравнивают к сумме его ограничений
. 

Например, понятие «лес» можно представить как сумму понятий «лиственный лес», «хвойный лес» и «смешанный лес», которые являются его ограничениями. Совершая такое действие, мы тем самым выполняем операцию деления понятия. Дадим ее определение.

Деление понятия есть логическая операция, состоящая в переходе от исходного понятия к сумме его ограничений.
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	Деление понятия можно изобразить через круговую схему. Обозначим понятие «лес» буквой A, его ограничения «лиственный лес» буквой B, «хвойный лес» ( C, «смешанный лес» ( D. Тогда весь круг A соответствует объему понятия «лес», а части круга B, C, D ( его ограничениям.


Результат деления можно записать в виде равенства:

A ( B(C(D
Понятие, к которому применяется операция деления, называется делимым понятием. Понятия, составляющие в сумме делимое понятие, называются членами деления. Деление производится по одному или нескольким признакам, входящим в содержание делимого понятия, эти признаки называются основанием деления.

Так, содержание понятия «лес» включает в себя признаки: «быть достаточно большой совокупностью деревьев» + «лиственных, или хвойных, или лиственных и хвойных». При его делении мы опирались на второй признак в качестве основания.

От логической операции деления понятия (которое есть мысль), необходимо отличать деление конкретного предмета на части. Например, лес как понятие объединяет все леса, где бы они ни находились, но лес как предмет есть конкретная совокупность деревьев.

Чтобы убедиться в том, что мы делим именно по​нятие на члены деления, а не предмет на части, нужно построить суждения ограничения: «Некоторые А есть В» и «Все В есть А», где А – делимое понятие, В – один из членов деле​ния. Если получаются бессмысленные выражения, значит, разделили не понятие, а предмет.

Проведем опыт. Строим суждения «Неко​торые леса есть деревья», «Все деревья есть леса». Получились суждения, которые не имеют смысла. Значит, мы разделили не понятие, но предмет. 

Теперь построим следующие суждения: «Некоторые леса являются лиственными лесами», «Все лиственные леса есть леса». Эти суждения имеют смысл, больше того – они истинны. Следовательно, мы провели деление по​нятия.

Различают деление по видоизменению признаков и ди​хотомическое деление
.

Рассмотрим первый вид деления. Здесь члены деления получаются через изменение (варьирование) признаков содержания делимого понятия.

Например, животные делятся на птиц, морских, речных и на​земных животных. Основанием деления здесь выступает среда обитания, изменяя этот признак – воздух, море, река, земля – мы полу​чаем те или иные виды животных.

Вспомним в качестве еще одного примера чеховскую Каштанку, которая делила всех людей на заказчиков и хозяев. Первых она могла хватать за икры, вторые сами могли ее поколачивать. Ясно, что здесь тоже речь идет о делении по видоизменению при​знака.

Одно и то же понятие можно делить по различным основаниям, выбирая из его содержания те или иные признаки. И в результате получать различные члены деления. Так, людей можно делить не только на заказчиков и хозяев, как это делала чеховская Каштанка, но по полу, т.е. на мужчин и женщин, по расам, национальностям, профессиям, цвету волос, росту и т.д. Но нельзя делить людей на тех, кто нравится Петро​ву, и на тех, кто ему не нравится. То есть основанием деления должны быть признаки, отражающие реальные особенности самих предметов, независимые от чьего-либо мнения о них.

При делении понятия по видоизменению признаков необходимо выполнять четыре правила.

Правило первое. Деление должно проводиться только по одному основанию, т.е. нельзя при делении произвольно переходить от одного основания к другому.

Пример нарушения этого правила: 

Самолеты бывают на винтовой тяге, реактивные, пассажирские, а также частные.
Здесь смешаны три основания деления понятия «самолет»: по устройству, назначению и типу собственности. Иногда в рекламном объявлении можно увидеть, что фирма поставляет спортивную и рабочую одежду, мужскую и женскую. Здесь смешиваются два основания деления понятия «одежда»: по области применения и для кого предназначена.

Но деление может производиться по сложному основанию, объединяющему два и больше признаков.

Вернемся к примеру с рекламным объявлением. Логически правильное деление понятия «одежда фирмы» должно быть построено именно по сложному основанию, объединяющему оба признака ( пол и область применения. Тогда реклама будет выглядеть следующим образом: 

Фирма поставляет мужскую спортивную одежду, мужскую рабочую одежду, женскую спортивную одежду, женскую рабочую одежду. 

Понятно, однако, что такая чрезмерная логическая правильность утяжелила бы рекламное объявление, которое должно быть как раз кратким и даже несколько нелогичным, чтобы застревать в сознании. 

Но во многих случаях, например, в дискуссии или в научном исследовании логическая правильность деления понятия является необходимым условием. Рассмотрим такого рода ситуацию, в которой основание деления объединяет сразу три признака. 

Допустим, нужно узнать, как распределяется трудоспособное население России одновременно по полу (мужчины и женщины), социальному положению (рабочие, крестьяне, интеллигенция, частные предприниматели
) и образованию (с высшим, без высшего). Теперь окажется целых 16 членов деления. Строится соответствующая таблица, отражающая деление понятия «трудоспособное население России» во всей полноте.

	     Соц. полож.
 и образов.
Пол
	Рабочие
	Крестьяне
	Интеллигенция
	Частные предприниматели

	
	С высшим образ.
	Без высшего образ.
	С высшим образ.
	Без высшего образ.
	С высшим образ.
	Без высшего образ.
	С высшим образ.
	Без высшего образ.

	Мужчины
	a
	c
	e
	h
	j
	l
	n
	p

	Женщины
	b
	d
	g
	i
	k
	m
	o
	q


Ячейкам a, b, c, d, e, g, … соответствуют члены деления: «мужчины-рабочие с высшим образованием», «женщины-рабочие с высшим образованием», «мужчины-рабочие без высшего образования», «женщины-рабочие без высшего образования», «мужчины-крестьяне с высшим образованием», «женщины-крестьянки с высшим образования» и т.д.

Заполнив эти ячейки данными социологического исследования (или переписи населения), мы получим информацию о распределении трудоспособного населения России. Подчеркнем, что безукоризненное проведение логической операции деления понятия является предварительным условием для того, чтобы научное исследование привело к действительно значимым результатам. 

Правило второе. Члены деления должны исключать друг дру​га, т.е. должны находиться в отношении соподчинения.

Рассмотрим пример. Треу​гольники (A) подразделяются на тупоугольные (B), прямоугольные (C), остроуголь​ные (D) и равноугольные (E). См. схему.
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	В этом примере формально соблюдено первое правило – каждый раз берется в качестве основания деления один и тот же признак ( величина угла. Но член деления «равноу​гольный треугольник» находится в отношении подчинения с членом деления «остроугольный треугольник», так как все равноугольные треу​гольники являются остроугольными треугольниками, т.е. все E есть D. 


Таким образом, нару​шено второе правило.
Правило третье. Деление должно быть непрерывным, т.е. без скачков. По-другому – члены деления одного уровня должны быть одной степени общности.

Пример: ночи бывают безлунные, с полной луной и с неполной луной.

Скачок состоит в пропуске понятия «лунная ночь», кото​рое является одного уровня с понятием «безлунная ночь» и родовым по отношению к понятиям «ночь с полной луной» и «ночь с неполной луной». Правильным будет следующее деление: ночи бывают без​лунные и лунные, последние же делятся на ночи с полной луной и с неполной луной. Ср. схемы:

	Неправильно
   ночь
безлунная                          с неполной луной  

       с полной луной                              
	Правильно
ночь

      безлунная                 лунная

   с полн. луной        с неполной луной



Правило четвертое. Деление должно быть соразмерным. Это означает, что суммарный объем членов деления должен в точности совпадать с объемом делимого понятия. Пусть А – делимое понятие, В, С, D, E, F,… – члены деления, тогда: 
В(С(D(E(F…( A
Пример правильного деления: науки подразделяются на естественные, технические, гуманитарные и социальные.

Если мы проведем операцию сложения данных видов наук, то получим объем понятия «наука».

При нарушении этого правила возможны два варианта ошибки. 

а) Совершают неполное деление исходного понятия, когда указываются не все члены деления. В этом случае сумма объемов чле​нов деления будет меньше объема делимого понятия, т.е. В(С(D < А.

	
[image: image35.png]



	Пример такой ошибки: электромагнитное излучение (А) бывает ультрафиолетовое (B), видимого спектра (C) и инфракрасное (D). Пропущены излучения радио- (E) и укв-спектра (F), рентгеновские (G) и гамма-лучи (H).


На круговой схеме названные члены деления затемнены, а пропущенные члены деления остались светлыми.

Неполное деление понятий является обычным делом в конкретных науках на начальной стадии развития. Так, в атомной физике сначала считалось, что элементарные частицы – это лишь электрон, протон и нейтрон. Но позднее был открыт позитрон, за​тем антипротон и другие частицы, которых сейчас насчитывают несколько сотен.

б) При делении понятия получаются избыточные, или лишние, члены деления. В этом случае сложение членов деления даст объем больший, чем объем делимого понятия, т. е. В(С(D > А.
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	Пример такой ошибки: планетами Солнечной системы (A) являют​ся Меркурий (B), Венера (C), Земля (D), Марс (E), Церера (K), Юпитер (F), Сатурн (G), Уран (H), Нептун (I) и Плутон (J).

На круговой схеме члены деления, составляющие в сумме объем делимого понятия А, затемнены. Избыточный член деления K остался светлым
.


Церера на самом деле не планета, но астероид. Однако когда она была открыта астрономами (1801 г.), то благода​ря своим сравнительно большим размерам и орбите между Марсом и Юпитером, была сначала принята за планету
.

Деления понятия с лишними членами также является обычным делом на этапе становления научной теории. Но в случае более или менее завершенной теории нарушение правил деления понятий говорит о недостаточной логической культуре исследо​вателя.

Задание 7. Определите, какие правила деления понятия нарушены.

1. Планеты Солнечной системы делятся на имеющие один естественный спутник и имеющие больше одного естественного спутника.

2. Работающее население делится на работников умственного, управленческого и физического труда.

3. Числа подразделяются на те, которые больше 10, и меньше 10.

4. Числа подразделяются на те, которые меньше 10, равные 10, больше 10, и больше 12.

5. Целые числа подразделяются на четные, нечет​ные и делящиеся без остатка на 3.

6. Цветы бывают живые, бумажные, из камня, металла, ткани, а также те, которые дарят на день рождения.

7. Книги бывают с мягкой обложкой, с твердой обложкой, толс​тые, тонкие и неинтересные.

8. Треугольники бывают равносторонние, равнобедренные и разносторонние.

9. Месяцы в году делятся на те, в которых 30 дней, и на те, в которых 31 день.

10. Законы бывают природные, социальные и физические.

11. Взрослые люди делятся на мужчин, замужних женщин и незамужних женщин.

Рассмотрим дихотомическое деление. Здесь исходное понятие преобразуется в сумму двух понятий, находящихся в отношении противоречия друг к другу, или иначе, являющихся дополнениями друг к другу. Примеры: 

Люди делятся на совершеннолетних и несовершеннолетних. 

Летательные аппараты подразделяются на те, которые тяжелее воздуха и которые легче воздуха. 

Схема дихотомического деления:

	А


В                        не-В


В некоторых случаях понятие не-В можно снова разделить на два дополняющих друг друга понятия, и т.д., пока делимое поня​тие не будет распределено окончательно между членами деления разного уровня. Такое многоуровневое дихотомическое деление называется классификацией. 

Дадим пример классификации хордовых животных.

	     Хордовые животные


ланцетники                неланцетники
                     рыбы                        нерыбы
                   

                     земноводные                        неземноводные

                              пресмыкающиеся                    непресмыкающиеся

                                                               

                                                                           птицы                млекопитающие




Дихотомическое деление обладает определенными преимущес​твами перед делением по видоизменению признака. Здесь автоматически выполняются все 4 правила: деление на каждом уровне происходит по одному основанию, члены деления исключают друг друга, деление непрерывно и соразмерно.

Недостаток дихотомического деления состоит в том, что отрицательное по​нятие не всегда точно определено по объему и содержанию. Так, в последнем примере мы делим неланцетников на рыб и нерыб. Но, вообще говоря, понятие «нерыба» формально может в свой объем включать и ланцетников, т.е. мы тут как бы возвращаемся к нача​лу деления. Необходимо поэтому специально помнить, что на дан​ном уровне универсум охватывает лишь животных-неланцетни​ков. Такова же ситуация с понятием «неземноводные» и т.д. Не​обходимо каждый раз уточнять содержание и объем отрицатель​ного понятия.

Чтобы избежать этих трудностей, применяют обычно одноуровневое дихотомическое деление, как в примере деления людей на совершеннолетних и несовершеннолетних. Другой пример: химические элементы делятся на металлы и неметаллы, т.е. металлоиды.

Вообще говоря, нет ничего более простого, чем получить дихотомическое деление. Достаточно построить уравнение типа: А равно В или не-В. 

Обратите внимание, что в уравнении используется союз «или», а не «и», так как, напомним, речь идет о логическом сложении, которому соответствует знак ( ( аналог дизъюнкции в логике высказываний.

Шутливые примеры: млекопитающее ( это лошадь или нелошадь, но также собака или несобака. Дерево ( это сосна или несосна, но можно и так: дуб или недуб. Птица ( это ласточка или неласточка, но тоже можно и по-другому. Мебель ( это диван или недиван. Человек ( это ребенок или неребенок. И т.д.

Задание 8. Дайте свои примеры дихотомического деления понятий «транспорт», «дом», «живой организм». 

4. Определение понятия

При обсуждении различных вопросов, в дискуссии, в научной практике, чтобы не заходить в тупики и избегать бессодержательных споров, необходимо иметь точное представление о сути дела. Для этого используется особая логическая операция ( определение. Что это такое?

Определение – логическая операция, посредст​вом которой вводится новый термин либо раскрывается со​держание понятия.

Если вводится новый термин, то определение называется но​минальным – от латинского слова nominalis, т.е. относящийся к названиям, именам. В таком определении присутствуют, как пра​вило, но необязательно, выражения «называется», «условимся на​зывать» и т.п. Примеры номинального определения:

Трапецией называется четырехугольник с двумя парал​лельными сторонами.

Универсумом мы будем называть объем родового понятия, включающего в себя объемы рассмат​риваемых понятий.

Джек – кличка собаки моих знакомых.

Через номинальное определение вводятся научные тер​мины как заменители сложных описаний предметов или процессов. Пример:

Выветривание – процесс разрушения и изменения гор​ных пород под влиянием механического и химического воздействия атмосферы, поверхностных вод и организмов.

Введя таким способом термин «выветривание», можно в даль​нейшем использовать его постоянно вместо сложного описания, тем самым добиваться большей ясности и значительного упроще​ния в изложении мысли.

Важной особенностью номинальных определений является их условность. Действительно, четырехугольник с двумя параллель​ными сторонами можно было бы договориться называть не трапе​цией, а иначе, ничего бы не изменилось. И собаку могли бы назвать не Джеком, а по-другому. Также и вместо «выветривания» можно было бы использовать какое-то другое слово.

Во втором случае речь идет об определении не термина, но по​нятия. Такое определение называется реальным.

Реальное определение раскрывает содержание понятия, т.е. указывает такие общие признаки предметов, входящих в его объем, которые позволяют отли​чать эти предметы от всех остальных.

Другими словами, в реальном определении указываются при​знаки, на основе которых образуется данное понятие. Например:

Человек – животное, способное производить орудия труда.

В этом определении даны признаки общие для каждого человеческого индивида, и в то же время отличающие его от всех других живых существ. 

В самом слове «определение» присутствует в качестве части слово «предел», ука​зывающее, что речь идет о разграничении между предметами, которые входят в объем понятия, и остальными предметами.

Одно и то же понятие может определяться через разную совокупность признаков. Так, человека можно определить еще и как разумное млекопитающее; или существо, испытывающее чувство стыда, или обладающее сознанием, или способное к членораздельной речи, или знающее о своей смертности, и т.д.

Число 3 можно определить как натуральное число, которое меньше 4 и больше 2; но можно определить как результат деления 21 на 7; или через сумму чисел 1 и 2, или через разность чисел 7 и 4.

Квадрат можно определить как прямоугольник с равными сто​ронами, или как ромб с равными углами, или ромб с равными ди​агоналями.

Важно одно, чтобы выбранные для определения признаки позволяли отличать все предметы данного рода от других предметов.

В зависимости от контекста одно и то же определение будет реальным либо номинальным. Возьмем определение: 

Марс – пла​нета Солнечной системы, орбита которой находится между орби​тами Земли и Юпитера.

Если подразумевается, что речь идет о планете Марс как неко​тором космическом теле, то определение будет реальным. Но если имеется в виду имя «Марс», и определение можно преобразовать в: Марс – наименование планеты Солнечной системы, орбита ко​торой находится..., то такое определение будет номинальным.

Определения делятся также на явные и неявные. 

Определение называется явным, если в нем различается определяемая и определяющая части. 

Определяемая часть называется дефиниендумом, обозначается сокращенно Dfd. Определяющая часть называется дефиниенсом, обознача​ется Dfn. Обе части определения должны совпадать по объему, поэтому явное определение можно записать в виде тож​дества:

Dfd ( Dfn 
Например, в определении «Человек есть животное, способное производить орудия труда» понятие «человек» будет дефиниендумом, а понятие «животное, способное производить орудия труда» − дефиниенсом. Слово «есть», вместо которого иногда ставится тире, озна​чает совпадение обоих частей определения по объему. Поэтому можно перевернуть: «Животное, способное производить орудия труда, есть человек».

Определение называется неявным, если в нем нельзя различить определяемую и определяющую части. 

Сосредоточимся сначала на явных определениях. Явные определения в свою очередь делятся на родовидовые и генетические.

Родовидовое определение – это определение через род и ви​довое отличие. Оно выполняется в два шага: сначала обобщение, затем ограни​чение.

Первый шаг: обобщение. От определяемого понятия переходят к одному из ближайших родовых понятий, которое заведомо включает в свой объем в качестве части весь объем определяемого понятия.

Так, при определении понятия «человек» мы можем сначала перейти к такому ближайшему родовому понятию, как «млекопи​тающее».

Человек есть млекопитающее.

Второй шаг: ограничение. От родового понятия переходят к такому видо​вому понятию, объем которого точно совпадает с объемом опреде​ляемого понятия. Этот переход может происходить тремя способами:

а) умножением родового понятия и других понятий:

б) вычитанием из родового поня​тия других понятий;

в) сочетанием умножения и вычитания.

Вернемся к определению понятия «человек». Перейти к видо​вому понятию, объем которого совпадает с объемом понятия «че​ловек», можно умножением понятия «млекопитаю​щее» и понятия «разумное существо». Получаем определение.
Человек есть разумное млекопитающее. 

Обозначим понятия «человек», «разумное существо» и «млеко​питающее» соответственно буквами А, В и С, и изобразим  определение в виде круговой схемы, а само определение запишем в виде тождества.
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	А ( В(С
Затемненная область ( объем понятия «человек».




На схеме понятия «млекопитающее» и «разумное существо» на​ходятся в отношении пересечения, т.е. признается существова​ние разумных существ, которые не являются млекопитающими. Это соответствует допущению, что человек – не единственное разумное существо во Вселенной.

Но допустим другой вариант: человек – единственное разум​ное существо во Вселенной. В этом случае понятие «млекопитаю​щее» будет родом, а понятие «разумное существо» будет по отно​шению к нему видом. Мы знаем, что умножение родового и видо​вого понятий дает видовое понятие. Определение человека будет поэтому более простым.

Человек есть разумное существо.
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	А ( В(С ( В 

Затемненная область ( объем понятия «человек», совпадающий с объемом понятия «разумное существо».



Теперь дадим определение понятия «степной волк»:

Степной  волк (А) есть волк (В), обитающий в степи (С).
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	Определение строится как умножение родового понятия «волк» и понятия, находящегося с ним в отношении пересечения, ( «обитатель степи». См. круговую схему слева. Получаем тождество: А ( В(С.


Определение, как было указано выше, может быть построено на логи​ческой операции вычитания. Рассмотрим при​мер.

Жидкость (А) есть тело определенного объема (В), но без опреде​ленной формы (С).

Здесь тоже выделим два шага. Первый ( обобщение, состоящее в переходе к родовому понятию «тело определенного объема». Второй шаг ( ограничение через вычитание из данного родового понятия видового по отношению к нему понятия «тело определенной формы». Здесь выражение «но без» истолковывается как логическая операция вычитания. В результате получаем определение понятия «жидкость».

Дадим соответствующие круговую схему и логическое тождество.
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	А ( В(С
Затемненная область ( объем понятия «жидкость».


Определения могут быть очень сложной структуры, строиться на комбинации большого количества при​знаков (понятий), с использованием логических операций как ум​ножения, так и вычитания. Но в любом случае сначала дается ближайшее родовое понятие, которое затем ограничивается тем или иным способом.

Возьмем статью «Снегирь» в Большой Советской Энциклопе​дии, 3-е издание. Вся статья есть по сути дела развернутое определение данного вида птиц. Но вначале все же дается исходное определение понятия «снегирь»:

Снегирь – птица, семейства вьюрковых, отряда воробьиных. Дл. тела ок. 18 см, весит ок. 35 г. Распространен в Европе и Азии; в СССР – в зоне лесов (кроме сев. Якутии) и горных лесах Кавказа.

В определении можно выделить первый шаг ( обобщение через ближайшее родовое понятие ( птица. Далее следует второй шаг ( в виде ряда ограничений: семейство вьюрковых, отряда воробьиных и т.д. Определение строится в основном на логической операции умножения, но есть и вычитание в виде уточнения «кроме сев. Яку​тии».

Генетическое определение понятия. Здесь указывается способ построения или образования предме​тов или явлений, которые входят в объем понятия. Примеры генетического опреде​ления:

Шар – геометрическая фигура, образованная вращени​ем полукруга вокруг диаметра.

Атомный взрыв – результат соединения двух или более кусков урана-235, вместе составляющих больше одного килограмма.

Нередко в медицине дают определение лекарства через способ (рецепт) его получения. Генетические определения используются в логике. Например, выше мы дали генетическое определение родовидового определения – через применение операций обобщения и ограничения. Сами эти операции были даны в соответствующем месте тоже через генетические определения. Напомним определение ограничения:

Ограничение состоит в переходе к понятию меньшего объема за счет добавления к содержанию исходного понятия одного или нескольких признаков.
То есть здесь указывается, что необходимо выполнить, чтобы получить ограничение исходного понятия.

Различие между генетическим и родовидовым определением является относительным. Генетическое определение с точки зрения его структуры вполне можно представить как родовидовое. Так, в определении шара есть указание на родовое понятие «геометрическая фигура», которое затем ограничивается видом «образованная вращением полукруга вокруг своего диаметра».

В то же время генетические определения часто позволяют вы​делить главное в предмете, так как указывают на признаки, не только просто отличающие предметы данного рода от других предметов, но дающие возможность понять, почему данные предметы являются именно такими, а не другими. Иными словами, генетичес​кое определение указывает на так называемые существенные при​знаки предмета.

Поясним эту мысль снова на примере определения человека. Человека в принципе можно отличить от других животных или млекопитающих по наличию у него, и только у него, мягкой мочки уха, и на этом основании дать соответствующее определение. Но ясно, что человек является человеком не потому, что имеет мягкую мочку уха. 
Чтобы понять, что такое человек как особый тип живых существ, необходимо проследить процесс формирования этого особого типа и обособления его от других существ. И тогда мы выделим действительно существенные признаки человека – прямая походка, создание орудий труда и символов, сознательное регулирование брачных отношений, разумность и т.д. 

Существуют четыре правила, которым должны удовлетворять явные определения.

Правило первое. Определение должно быть соразмерным. Или по-другому – определяемое и определяющее понятия должны находиться в отношении равнозначности, т.е. совпадать по объему. Это правило и выражается тождеством Dfd ( Dfn. Ему соответствует определенная круговая схема.
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Dfd ( Dfn
	Первое правило перекликается с правилом соразмерности при де​лении понятия. Но там имеется в виду равенство суммы объемов членов деления делимому понятию. Здесь же речь идет о том, чтобы результат ограничения родового понятия был бы не шире, но не уже по объему определяемого понятия.


Возможны три вида ошибок при нарушении данного правила.

а) Ограничивая родовое понятие, переходят к такому видо​вому понятию, которое на деле оказывается снова родовым для определяемого понятия. Этот случай называется ошибкой широ​кого определения. Пример:

Окружность есть совокупность точек, равноудаленных от центра.

На первый взгляд все правильно, однако на деле не хватает двух уточнений. 

	Круговая схема широкого
определения
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Dfd( Dfn
	Во-первых, речь должна идти о замкнутой совокупности точек. В противном случае в объем дефиниенса войдет, кроме окружности, также и дуга. Во-вторых, речь должна идти о совокупности точек на плоскости, иначе под опре​деление окружности попадет также сфера.


б) Ограничивая родовое понятие, переходят к понятию, которое является видовым также и для определя​емого понятия. Поэтому вместо определения данного понятия дают определение одного из его видов. Этот случай называется ошиб​кой узкого определения. Пример:

Треугольник – трехсторонняя замкнутая фигура с сум​мой внутренних углов, равной 1800.

	Круговая схема узкого
определения
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Dfd ( Dfn
	Узость этого определения состоит в том, что оно касается треугольников лишь евклидовой геометрии, описывающей свойства фигур на плоской поверхности. Тем самым оста​ются в стороне треугольники различных неевклидовых геометрий с суммой углов меньшей или большей 1800. 


Например, треугольники на сферической поверхности будут с суммой углов большей 1800.

в) При ограничении родового понятия переходят к такому видо​вому понятию, которое находится с определяемым поня​тием в отношении пересечения. Этот случай называется ошибкой широкого и узкого определения. Пример:

Собака – животное, используемое человеком для охоты.

Это определение является широким в том отношении, что су​ществуют и другие животные, которые тоже используются для охоты, например, сокол. 

	Круговая схема широкого
и узкого определения
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Dfd ( ( Dfn
	И это определение является узким в том отношении, что существуют разновидности собак, используемые не для охоты, а для других целей – декоративные, сторожевые и т.д.


Правило второе. Не должно быть круга в определении. Круг возникает, когда определяющая часть содержит признаки, ко​торые сами раскрываются при помощи определяемой части. Ситуация подобна древнему объяснению устройства мира: земля держится на китах, а киты плавают в океане, который является частью земной поверхности.

Типичный пример круга в определении: вращение определяет​ся как движение вокруг оси, а ось определяется далее как прямая, вокруг которой происходит вращение.

Круг в определении будет, если мы определим человека как существо, обладающее сознанием, а сознание определим как свойство, присущее исключительно человеку. Но круга не будет, если мы сознание определим иным способом, не возвращаясь к понятию «человек», например, как способность живого существа смотреть на себя со стороны, знать о самом себе, отличать самого себя от самого же себя и окружаю​щего мира.

Круг бросается в глаза, когда определяющая часть прямо повторяет определяемое понятие, т.е. получается выражение типа «масло масляное». Такие определения называются тавтологией. Напомним, что тавтология – греческое слово, буквально означает «то же самое слово». Приведем соответствующий пример.

Собака – животное, которое относится к хозяину с собачьей преданностью.

Необходимо иметь в виду, что в некоторых случаях круг в оп​ределении является неустранимым, и тогда он не считается логической ошибкой.

Такая ситуация возникает при определении самых общих и исходных понятий какой-либо науки, когда уже невозможно дать ближайшее родовое, т.е. более широкое понятие. В математике и логике такими понятиями являются «множество», «класс», «совокупность». Эти понятия явным образом могут определяться толь​ко друг через друга, и такого рода определения правильнее пони​мать как разъяснения или объяснения, опирающиеся на нашу интуицию.

В философии подобные затруднения возникают при определе​нии такой фундаментальной категории, как материя. Рассмотрим, например, определение.

Материя есть объективная реальность, данная человеку в ощущениях.

Формально это определение является типично родовидовым: объективная реальность ( род; то, что дано человеку в его ощущениях ( вид. Но тогда получается, что материей является не вся объективная реальность, а лишь та ее часть, которая в данный момент воспринимается нами через ощу​щения.

Правильнее, по-видимому, признать, что материя есть вся объективная реальность, которую далее, чтобы избежать круга (т.е. не определять объективную реальность, в свою очередь, через материю), можно было бы определить как то, что существует не​зависимо от наших ощущений. Но возникает новая труд​ность – наши ощущения, несомненно, есть в конечном счете часть объективной реальности, и получается, что мате​рия существует независимо от своей части, в этом смысле сущес​твует независимо от самой себя. В результате мы материю определи​ли через отношение к самой себе, т.е. круга не избежали.

Тавтологиями бывают некоторые номинальные определения, и это тоже не будет логической ошибкой. Дело в том, что термин часто подбирается или стихийно устанавливается таким, чтобы его словесное выражение – для удобства запоминания – указы​вало на то, обозначением чего он является. Например:

Проективная геометрия есть часть геометрии, занимаю​щейся проективными свойствами геометрических фигур.

В некоторых учебниках приводится определение «Идеа​лист – человек идеалистических убеждений» как пример непра​вильного определения, потому что здесь присутствует круг. Но это определение является скорее номинальным, чем реальным, т.к. речь идет о термине «идеалист». Поэтому данное определе​ние, по-видимому, можно не считать логически неправильным.

Правило третье. Определение должно быть ясным. Здесь необходимо выделить два требования. Первое состоит в том, чтобы в определяющей части не присутствовали понятия или при​знаки, которые сами нуждаются в определении или в дополни​тельных разъяснениях. Нельзя неизвестное определять через не​известное. Приведем пример.

Птеродактили – это вымершие летающие рептилии из верхнеюрских отложений.

Такое определение сразу порождает вопросы: а что такое или кто такие рептилии, и что такое верхнеюрские отложения?

В то же время понятно, что у специалиста в соответствующей области знания эти вопросы скорей всего бы не возникли.

Поэтому первое требование ясности может быть уточнено как необходимость учета уровня эрудиции слушателей или читателей, которой адресуется данное определе​ние. Определение, ясное для одних, может быть совершенно не яс​ным для других.

Второе требование состоит в том, чтобы определение не подменялось выражениями скорее литературными, чем научны​ми – метафорами, сравнениями, образными характеристиками, афоризмами и т.п. Примеры таких определений-подмен:

Собака – друг человека.

Кит – это великолепное животное, испускающее красивые фонтаны. 

Религия ( опиум народа.

Человек – это звучит гордо.
Правило четвертое. Определение не до​лжно быть отрицательным. Иногда добавляют – не должно быть по возможности отрицательным. Рассмотрим пример такого опре​деления.

Юпитер не есть Марс.

Обратим внимание, что это определение строится на логичес​кой операции отрицания понятия «Марс», поэтому в таком опре​делении возникают все трудности, связанные с операцией отри​цания
. В самом деле, отрицая понятие А, мы переходим к его дополнению не-А. Поэтому наше определение тождественно утверждению:

Юпитер есть не-Марс.

Но что значит «не-Марс»? Это понятие включает в свой объем все, что не является Марсом. Однако ясно, что Юпитер не есть вообще все, что не является Марсом. Получается типично широкое опре​деление, т.е. нарушается правило соразмерности определения. Можно уточнить формулировку, введя универсум «пла​нета».

Юпитер есть планета, не являющаяся Марсом.

Но ясно, что Юпитер не есть любая планета, не являющаяся Марсом. Снова получилось широкое определение. Сузим универсум до понятия «планета Солнечной системы». Все равно получаем широкое определение.

Юпитер – это планета Солнечной системы, которая не являет​ся Марсом. 
Можно попробовать присовокупить к Марсу все остальные пла​неты, которые не являются Юпитером, в результате сузить объем определяющей части вроде бы точно до планеты Юпитер.

Юпитер – это планета Солнечной системы, которая не является ни Меркурием, ни Венерой, ни Землей, ни Мар​сом, ни Сатурном, ни Ураном, ни Нептуном, ни Плутоном.

Но и теперь нет уверенности, что объемы определяемой и оп​ределяющей части совпадут, т.к. не исключено, что в будущем откроют еще одну планету, находящуюся, например, за Плуто​ном, какой-нибудь Трансплутон.

Итак, отрицательные определения неудобны тем, что скорей всего они будут широкими, т.е. в них будет нарушено правило соразмерности определяемого и определяющего понятий.

Но в некоторых случаях отрицательные определения все же правомерны – когда определяемое понятие и понятие, на отрица​нии которого строится определяющая часть, при сложении своих объемов заведомо точно образуют конкретный универсум. Например:

Нечетные числа есть числа натурального ряда, не являющиеся четными.

Параллельные прямые – это прямые, которые лежат в одной плоскости и не имеют общих точек.
Такие определения фактически являются номинальными, т.е. они вводят термин для обозначения дополнения к понятию, на отрицании которого строится определяющая часть. В наших при​мерах такими терминами будут «нечетное число» и «параллель​ные прямые».

Неявные определения. Как мы отмечали выше, в неявных оп​ределениях отсутствует четкое разделение на определяемую и определяющую части, или на дефиниендум и дефиниенс. Мы да​дим лишь два вида таких определений – через контекст и через пример.

Определение через контекст. Рассмотрим фрагмент из «Приключений Томаса Сойера» аме​риканского писателя Марка Твена.

«В то время только что входило в моду водолечение, и удрученное состояние Тома подвернулось как раз кстати. Тетка поднимала его с постели чуть свет, уводила в дро​вяной сарай, окатывала целым ливнем холодной воды и растирала полотенцем, жестким, как скребница; потом об​вертывала его мокрой простыней и укрывала одеялами, чтобы довести его до седьмого пота, и несчастный потел так, что, по его собственному выражению, «у него все жел​тые пятна души проступали наружу сквозь поры». Несмотря на все это, мальчик бледнел и хирел, и вид у него был очень печальный. Тетка присоединила к прежне​му лечению горячие ванные, сидячие ванны, души и обливания. Но мальчик оставался унылым, как погребаль​ные дроги».

В этом фрагменте присутствует понятие «водолечение» и в то же время нет явного определения этого понятия типа: «Водолече​ние есть то-то и то-то». Однако весь фрагмент по сути дела есть не что иное как описание того, чем водолечение отличается от других способов лечения. Таким образом, определение понятия налицо, но оно дается именно неявным способом – через все содержание данной части текста, т.е. через контекст.

Анализируя этот контекст, можно неявное определение пре​вратить в явное, состоящее из дефиниендума и дефиниенса:

Водолечение есть ряд водных процедур, включающих об​ливание холодной водой и растирание затем полотенцем, и т.д.

Другой пример определения через контекст возьмем из облас​ти математики. Уравнение «х+7 = 12» можно истолковать как яв​ное определение выражения «х+7». Но в то же время это же урав​нение неявно определяет и величину «х». И опять же, работая с контекстом, которым здесь будет само уравнение, мы можем не​явное определение превратить в явное, выделив «х» в дефиниендум: х = 12–7.

Определение через пример. Мы раскрываем объем понятия через ряд примеров, и этим определяем само понятие. Приводимые примеры необязательно должны исчерпывать весь объем понятия, тем более что чаще всего это и невозможно. Дело в том, однако, что в очень многих случаях даже небольшого числа примеров достаточно, чтобы понять, о чем идет речь.

Покажем ситуацию, где понятие определяется через ряд примеров. Для этого обратимся к той главе «Приключения Томаса Сойера», где рассказывается, как в воскресной школе все «козыряли» в присутствии важной особы – судьи Тэтчера.

«Мистер Уолтерс «козырял» по-своему, суетливо выска​зывая свое усердие и свою расторопность: его советы, рас​поряжения, приказы так и сыпались на каждого, на кого он мог их обрушить. Библиотекарь тоже «козырял», бегая взад и вперед с целыми охапками книг, страшно при этом усердствуя, шумя, суетясь. Молоденькие учительницы «козыряли» по-своему, нежно наклоняясь над детьми, – которых они незадолго до этого дергали за уши, – с улыб​кой грозя хорошеньким пальчиком непослушным и ласково гладя по головке послушных. Молодые учителя «ко​зыряли», проявляя свою власть замечаниями, выговора​ми и внедрением похвальной дисциплины...».

Приводятся только примеры «козыряния» разными лицами, но этих примеров достаточно, чтобы схватить суть понятия:

Козыряние есть действия по привлечению к себе внима​ния.

Среди определений через пример особо выделим остенсивные определения, в этом случае предмет, соответствующий данному поня​тию, непосредственно демонстри​руют (показывают, так сказать, живьем)
.

Например, при изучении иностранного языка можно ука​зать на предмет или на его изображение и назвать его на изучаемом языке.

Или ребенку в зоопарке говорят, показывая рукой: «Видишь, вот это – зебра!» И ясно, что такая демонстрация даст ребен​ку гораздо больше для предварительного понимания того, что та​кое зебра и чем она отличается от других животных, по срав​нению с научным определением – с дефиниендумом и дефиниенсом, через род и вид, с выполнением всех четы​рех правил и т.д.

Как уже отмечалось, существуют предельно общие понятия, которые в принципе нельзя определить явным образом и избежать круга. Такие понятия и определяют главным образом через контекст или примеры.

Так, в геометрии точку, прямую, отношение «лежать на» нель​зя определить явным образом. Эти понятия определяются через использование их в аксиомах, которые и являются в данном слу​чае своеобразным контекстом.

При помощи примеров раскрывается понятие множества: мно​жество всех картин на этой выставке; множество звезд, составля​ющих Млечный путь; множество людей, читающих вот эту книгу.

Необходимо отметить, что определения через контекст и через пример не являются чисто формальными, поэтому в них нет чет​ких правил, как в явных определениях. Определения через кон​текст и примеры требуют языковой интуиции, навыка обобщения, психологической готовности понять, о чем идет речь.
Ведь можно показывать пальцем на зебру, однако тот, кому это показывают, может увидеть за показывающим пальцем не искомое животное, но, например, рядом растущее дерево, работника зоопарка, киоск с мороженным и т.п.
Задание 9. Выясните, какие из следующих определений можно охарактеризовать как генетические, а какие как родовидо​вые.

1. Поваренная соль – химическое вещество, получаемое в результате соединения хлора и натрия.

2. Обобщение состоит в переходе к понятию большего объема за счет удаления из содержания исходного понятия одного или нескольких признаков.

3. Парусное судно – водный транспорт, приводимый в дви​жение ветром.

4. Часы ( инструмент для измерения времени.

Задание 10. Установите, какие правила нарушены в следующих определе​ниях.
1. Кит – млекопитающее, живущее в океане. 

2. Кит – животное из семейства китовых. 

3. Кит – животное, не имеющее жабр. 

4. Человек – существо, способное прожить больше ста лет.

5. Человек – существо, не способное долго находиться под водой.

6. Человек – существо, которому ничего человеческое не чуждо.

7. Дети – цветы жизни.

8. Синекдоха – это метонимия, основанная на соотношении части и целого.

9. Город – населенный пункт, в котором живут горожане. 

10. Остров – часть обитаемой суши, омываемая водой. 

11. Булыжник – оружие пролетариата. 

12. Треугольник – трехсторонняя замкнутая фигура с тупым углом. 

13. Часы – механический прибор для измерения времени. 

14. Шпага – колющее оружие мушкетеров Людовика XIV.

15. Лев Толстой – великий русский писатель.

Решения заданий
Задание 1. Дерево ( дуб, пальма; млекопитающее ( слон, кит; мясное блюдо ( шашлык, отбивная; вост. борьба ( каратэ; моллюск ( улитка, осьминог; живое существо ( улитка, дуб, слон, пальма, кит, осьминог; планета ( Сатурн, Марс.

Задание 2. Квадрат ( геометрическая фигура; галактика ( космический объект, совокупность звезд; ящерица ( чешуйчатое животное, живое существо; повесть Л. Толстого ( произведение искусства, литературное произведение, повесть; муравей ( живое существо, насекомое; рассказ ( произведение искусства, литературное произведение; иллюзионист ( человек, артист.

Задание 3.
1. Четные числа натурального ряда: 2, 4, 6, 8 и т.д.

2. Подросток, взрослый человек, пожилой человек.

3. Ребенок, подросток, холостяк, женщины, вдовец.

4. О, И, Е и т.д.

5. Травоядные животные, неплотоядные растения, грибы, микробы и т.д.

6. Треугольник, круг, трапеция и т.д.

7. Прямоугольный треугольник, остроугольный треугольник.

8. Воскресенье, понедельник, вторник и т.д. до пятницы включительно.

Задание 4.
	1. Летчик-космонавт
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	2. Нулевой класс, (
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	3. Квадрат
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	4. Частная парусная яхта
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	5. Нулевой класс, (
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	6. Нулевой класс, (
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	7. Стрекоза
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	8. Солнечный вторник
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Задание 5.
	1. Невысокие пальмы и сосны, высокие пальмы и сосны, остальные высокие деревья
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	2.Четырехугольники
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	3. Все яхты, в том числе частные, и остальная частная собственность 
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	4. Автомобили, вертолеты, танки и эсминцы
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	5. Смельчаки и трусы
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	6. Насекомые
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	7. Солнечные дни и несолнечные вторники
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Задание 6. Все насекомые, кроме стрекозы: муравей, жук, муха, бабочка и т.д.; несолнечные вторники; невысокие пальмы и сосны; общественные (государственные и т.п.. яхты; смельчак; все умеющие считать до 10, кроме летчиков-космонавтов; все умеющие считать до 10, кроме считающих до 100.

Задание 7.

1. Четвертое правило: неполное деление, пропущено «планета без спутников».

2. Второе правило: понятие «управленческий труд» подчинено понятию «умственный труд».

3. Четвертое правило: неполное деление, пропущено «число, равное 10».

4. Второе правило: понятие «число, большее 12» подчинено понятию «число, большее 10».

5. Второе правило: понятие «целое число, делящееся без остатка на 3» подчинено понятию «нечетное целое число».
6. Все четыре правила. 

7. Первое правило, деление по разным основаниям.

8. Второе правило: понятие «равносторонний треугольник» подчинено понятию «равнобедренный треугольник».

9. Четвертое правило: неполное деление, пропущено: «месяц, в котором 28 или 29 дней».

10. Второе правило: понятие «физический закон» подчинено понятию «природный закон».

11. Третье правило: пропущено понятие «женщины», которое одного уровня с понятием «мужчины». Правильно: люди делятся на мужчин и женщин, которые, в свою очередь, делятся на замужних и незамужних.

Задание 8. Примеры автора: транспорт ( это автомобиль или неавтомобиль; дом ( каменный дом или некаменный дом; живой организм ( растение или нерастение, но интереснее так: живые организмы подразделяются на одноклеточные и многоклеточные.

Задание 9. 1. Генетическое определение. 2. Генетическое. 3. Родовидовое. 4. Родовидовое.

Задание 10. 1. Правило соразмерности, широкое определение. 2. Круг в определении. 3. Отрицательное. 4. Правило соразмерности, широкое. 5. Отрицательное. 6. Круг. 7. Правило ясности, подмена афоризмом. 8. Правило ясности, неизвестное через неизвестное. 9. Круг. 10. Широкое и узкое. 11. Подмена афоризмом. 12. Узкое. 13. Узкое. 14. Широкое и узкое. 15. Широкое и узкое.

� Мы исходим из того, что щука − пресноводная рыба.


� Об ограничении см. параграф 1 настоящей главы.


� От греч. слова «дихотомия», переводится как деление на две части.


� Распределение по социальному положению проводим совершенно условно.


� Члены деления B, C, D, … правильнее было бы изображать точками, так как это единичные понятия, им соответствуют предметы, существующие в единственном числе: Марс, Земля и т.д. Но точки на схеме дали бы в сумме тоже точку, поэтому члены деления изображены иначе.


� В то время предполагалось, что между Марсом и Юпитером должна находиться еще не открытая планета. 


� См. об этих трудностях в параграфе 1 данной главы.


� Остенсивные ( от лат. ostendo ( ‘показываю’. 
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