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Предисловие

Современная логика не представляет однородное целое, напротив, в ней можно выделить относительно самостоятельные разделы, которые возникали и разрабатывались с разными целями и задачами. Например, так называемая традиционная логика с ее силлогистикой, схемами доказательств и опровержений, разбором типичных софизмов больше подходит для потребностей публичного дискурса. А естественной сферой применения логики предикатов и неклассических логик остается область математических проблем, хранения, переработки и преобразования информации, машинного перевода с одного языка на другой и т.п. 

Очевидно, что профессиональная деятельность подавляющей части выпускников вузов, особенно гуманитарных специальностей, должна включать умение вести логически грамотный дискурс, что в свою очередь предполагает свободное владение средствами традиционной логики.

Эти соображения определили построение настоящего пособия. Центральной частью является традиционная логика с соответствующими темами «Понятие», «Суждение», «Дедуктивные и вероятностные умозаключения», «Законы логики и их применение в дискуссии», «Доказательство и опровержение». А затем идут главы «Логика предикатов» и «Неклассические логики». В то же время логика высказываний излагается в первой главе. Дело в том, что к средствам логики высказываний удобно прибегать для выражения многих идей и в традиционной логике: методы научной индукции, законы логики, схемы доказательства и опровержения и т.д. Поэтому глава «Логика высказываний» предваряет все остальное.

Автор стремился к изложению, доступному для понимания читателя, впервые знакомящегося с логикой. Отсюда стремление представить многие логические ситуации в жанре миниатюр. Из этих же соображений вводится параграф, в котором показывается решение задач методом логических уравнений.

Особую трудность вызвало изложение логики предикатов. Нужно было сделать ее идеи понятными для людей нематематического склада ума. Это обстоятельство определило ход изложения: от конкретных примеров, на которых предварительно разъясняется суть дела, − к термам, формулам и аналитическим таблицам. При написании данной главы большую помощь оказал доктор физико-математических наук, профессор Е.М. Вечтомов (Киров, ВГГУ), которому я благодарен за его советы.

При изложении неклассических логик автор также стремился к максимальной конкретности и наглядности, в том числе к демонстрации того, как работают ее методы при описании простейших житейских ситуаций. Я благодарен за ценные замечания и уточнения, сделанные при чтении данной главы, доктору философских наук, профессору А.Т. Ишмуратову (Киев, Институт философии).

При раскрытии даже традиционных тем автор стремился к внесению элементов новизны. В параграфе об умозаключениях логики высказываний представлены комбинированные умозаключения, сочетающие разные виды умозаключений и их модусы. Операции с понятиями рассматриваются как частные случаи обобщения и ограничения. Показывается, что непосредственные умозаключения на основе логического квадрата можно представить как модусы условно-категорического и разделительно-категорического умозаключений. Формулируются общие правила, позволяющие определить возможность заключения и получить само заключение из сорита с произвольными посылками. Специальный параграф уделен технике перевода произвольных высказываний в формулы логики предикатов.

Автор надеется, что данное пособие будет способствовать превращению логической культуры в неотъемлемый элемент мышления все большего круга людей, независимо от характера их профессиональной деятельности, преимущественно гуманитарного или аналитического склада ума, склонностей и т.д.

Что изучает логика? Понятие формы мышления
Мы рассмотрим сначала предварительное определение логики, затем, после некоторых разъяснений дадим более точное определение.

Логика ( это наука, изучающая человеческие рассуждения, которые позволяют получать истинное знание об окружающем мире.

Здесь можно выделить, что логика ( это прежде всего наука. Однако, остановившись на этом и не уточняя, о чем идет речь в данной науке, мы бы не смогли отличить логику от других наук. Ведь и математика тоже наука, и астрономия ( наука, наук много, поэтому необходимо дальнейшее уточнение: логика ( это наука, изучающая человеческие рассуждения.

Однако и этого уточнения недостаточно. Человеческие рассуждения могут изучаться другими научными дисциплинами, например, языкознанием или психологией. Поэтому необходимо третье уточнение: логика изучает не вообще человеческие рассуждения, а такие, которые позволяют получать истинное знание о мире.

Иногда логику определяют как науку о законах и формах правильного мышления. А правильное мышление затем определяют через соответствие законам логики. Получается круг в определении, на который уже обращалось внимание в литературе. Чтобы избежать круга, определяют логику как науку о рассуждениях
. 

Но мало ли как можно рассуждать! Некоторые рассуждения достойны того, чтобы быть предметом изучения скорее психиатрии, чем логики. Чтобы все же выделить рассуждения, которые изучает логика, приходится вводить особый критерий ( познание истины
. 

Другое дело, что, зная, как должны строиться рассуждения, позволяющие получать истинное знание о мире, мы сможем отличать от них рассуждения, пусть психологически и очень убедительные, но не гарантирующие получение истинного знания, а наоборот, способные ввести в заблуждение. Поэтому для человека, знающего логику, нетрудно определить, когда просто разглагольствуют, а когда действительно доказывают и обосновывают свою мысль, подобно тому, как человек с хорошим музыкальным слухом сразу замечает, что певец берет не ту ноту.

В рассуждениях можно выделить содержательную и формальную стороны. Содержательная сторона отвечает на вопрос «О чем рассуждают?». Например, мы сейчас рассуждаем о логике, а могли бы рассуждать о погоде, или о том, есть ли жизнь на других планетах.

Формальная сторона отвечает на вопрос «Как рассуждают?». Причем в разных по содержанию рассуждениях формальная сторона может быть одной и той же. Вот на эту формальную сторону и обращает внимание логика. Поэтому ее иногда называют формальной. Анализируя формальную сторону рассуждений, мы выделяем формы мышления, на которых построены человеческие рассуждения.

Теперь дадим более точное определение того, что такое логика.

Логика ( наука о формах мышления, на которых основаны рассуждения, позволяющие получать истинное знание о мире.

Поучимся выделять формальную сторону в содержательных рассуждениях. Начнем с простых примеров.

Сегодня мы пойдем в театр или проведем вечер дома перед телевизором.

Такого рода рассуждения люди совершают ежедневно и машинально. Оно включает в себя содержательную и формальную стороны. Поэтому, удаляя из рассуждения то, что относится к содержанию, мы получим в виде остатка форму. 

В данном рассуждении речь идет о планах на сегодня, которые выражены в двух предложениях. Выпишем их в полном виде: «Сегодня мы пойдем в театр», «Сегодня мы проведем вечер дома перед телевизором». Уберем эти предложения из рассуждения, и тогда останется чистая форма:
… или …
Образовавшиеся пустоты, отмеченные как многоточия, необходимо отличать друг от друга, так как они след разных по содержанию предложений. Обозначим пустоту, получившуюся от удаления первого предложения, латинской буквой a, а пустоту, получившуюся от удаления второго предложения, латинской буквой b. Тогда запись формы приобретет следующий вид:

a или b.
В эту форму можно вложить иные предложения, и тогда мы получим новое содержательное рассуждение, но той же формы. Вставим вместо a «Это число четное», а вместо b «Это число делится на 3 без остатка». Получаем содержательное рассуждение из области математики:

Это число является четным или оно делится на 3 без остатка.

В ту же самую форму можно вставить иные предложения и получить новые содержательные рассуждения: 

На Марсе существует разумная цивилизация или присутствуют простейшие формы органической жизни.

Каждый человек хотя бы раз в жизни удил рыбу или наблюдал, как это делают другие.
Рассмотрим рассуждение иного типа:

Если человек выздоравливает, то его температура нормализуется.

Снова уберем содержание, чтобы высвободить форму. Обозначим буквой a пустоту, образовавшуюся от удаления предложения «Человек выздоравливает», а буквой b пустоту, которая образовалась от удаления предложения «Его температура нормализуется». Получаем: 

Если a, то b.
В эту новую форму вместо a и b мы можем вставлять другие предложения, и в результате получать новые содержательные, но одинаковые по форме рассуждения:

Если на Марсе была разумная цивилизация, то там сохранились искусственные сооружения.

Если число делится без остатка на 4, то оно делится без остатка на 2.

Если преступник проник в помещение через окно, то на подоконнике должны остаться следы от обуви.
В последнем примере так мог бы рассуждать следователь, который знакомится с обстоятельствами совершенного преступления. Важно уяснить, что по содержанию рассуждения могут относиться к совершенно разным областям знания, но при этом иметь одну и ту же форму.

В рассуждениях могут одновременно присутствовать различные формы мышления. Во Введении мы рассмотрим очень предварительно три основные формы, а именно ( умозаключение, суждение (высказывание)
 и понятие. 

Начнем с умозаключений. Для этого усложним один из примеров.

Если на Марсе была разумная цивилизация, то там сохранились искусственные сооружения. Однако на Марсе не обнаружены искусственные сооружения. Следовательно, на Марсе не было разумной цивилизации.

Снова уберем предложения, относящиеся к содержанию. Обозначим пустоту, образовавшуюся от удаления предложения «На Марсе была разумная цивилизация», буквой a; пустоту, образовавшуюся от удаления предложения «Там (т.е. на Марсе) сохранились искусственные сооружения», буквой b. Получили знакомое выражение:

Если a, то b.
А как обозначить пустоты, образовавшиеся от удаления предложений «Однако на Марсе не обнаружены искусственные сооружения» и «На Марсе не было разумной цивилизации»? 

Можно, конечно, ввести новые буквы. Но обратим внимание на то, что оба предложения по смыслу близки к отрицаниям предложений «На Марсе сохранились искусственные сооружения» и «На Марсе была разумная цивилизация». Используем поэтому выражения «Не-b» и, соответственно, «Не-a». Заменим слово «следовательно» чертой, и запишем полученную форму:

Если a, то b. Не-b .
Не-a
Мы получили форму, которая называется умозаключением. Дадим его предварительное определение.

Умозаключение есть рассуждение, в котором на основании известного истинного знания переходят к новому истинному знанию.

В нашем примере истинными знаниями было сложное предложение «Если на Марсе была разумная цивилизация, то на нем сохранились искусственные сооружения» и простое предложение «Однако на Марсе не обнаружены искусственные сооружения». На их основании мы получили новое истинное знание в виде предложения «На Марсе не было разумной цивилизации»
.

Проделаем с формой данного умозаключения то же, что делали раньше: вместо a и b введем другие пары содержательных предложений. Пусть a означает предложение «Число делится без остатка на 4», а b ( «Число делится без остатка на 2». Получаем новое содержательное умозаключение:

Если число делится без остатка на 4, то оно делится без остатка на 2. Данное число не делится без остатка на 2.

Следовательно, оно не делится без остатка на 4.
Задание 1. Постройте содержательное умозаключение той же формы, подставив вместо a предложение «Преступник проник в помещение через окно», а вместо b предложение «На подоконнике должны остаться следы от обуви»
.

В логике известны разные типы умозаключений. Познакомимся, например, со следующим:

Некоторые люди не обладают чувством юмора.

Все люди являются разумными существами.

Следовательно, некоторые разумные существа не обладают чувством юмора.

Проделаем привычную операцию. Содержательные выражения «люди», «обладать чувством юмора», «разумные существа» заменим латинскими буквами M, P, S
; вставим в предложения глагол-связку «есть», которая в русском языке часто опускается, но присутствует в других европейских языках; слово «следовательно» опять заменим чертой. Получаем форму данного умозаключения:

Некоторые M не есть P.
Все M есть S.
Некоторые S не есть P.
Теперь в эту форму загрузим новое содержание. Вместо M подставим «млекопитающие», вместо P ( «люди», вместо S ( «смертны». Получаем другое содержательное умозаключение, но той же формы, которое будет выглядеть следующим образом:
Некоторые млекопитающие не являются людьми.

 Все млекопитающие ( смертны.

Некоторые смертные (существа) не являются людьми.

Задание 2. Постройте умозаключение на основе данной формы, вставив вместо M «грибы», вместо P «съедобны», а вместо S «живые существа».
Мы познакомились с такой формой мышления как умозаключение. Теперь перейдем к суждению, или высказыванию. 

Заметим, что каждое умозаключение состоит из предложений. Рассмотрим одно из этих предложений ближе, например, «Все люди являются разумными существами». В нем снова можно выделить содержательную и формальную стороны. К содержанию относятся слова «люди» и «разумные существа». Удалим эти слова и запишем то, что останется, заменив образовавшиеся пустоты латинскими буквами S и P: 

Все S есть P.
Получили форму суждения (высказывания). Теперь мы можем на основе данной формы образовать новые суждения, подставляя вместо S и P другие слова. Пусть S означает «фиалка», а P ( «растение». Получаем суждение «Все фиалки есть растения». 

Задание 3. Постройте суждение, подставив в форму «Все S есть P» вместо S слово «планеты», а вместо P ( «космические тела».

Обратим внимание на важное свойство суждений. В зависимости от того, какие слова мы подставим вместо S и P, будет получаться либо истинное, либо ложное предложение. До сих пор мы имели дело с истинными предложениями «Все люди являются разумными существами», «Все млекопитающие ( смертны», «Все фиалки есть растения». Но пусть S означает «люди», а P означает «совершенны». Теперь мы получили предложение «Все люди ( совершенны», которое, очевидно, ложно. Заменим в этом предложении слово «совершенны» на слово «смертны», в результате мы получим истинное предложение «Все люди смертны».

Отталкиваясь от этого свойства суждения, определим его следующим образом:

Суждение, или высказывание, есть предложение, выражающее истинную или ложную мысль.

Присматриваясь к предложениям, из которых состоят рассмотренные выше умозаключения, можно выделить еще один тип суждения, а именно «Некоторые S не есть P». В соответствующем разделе мы познакомимся с другими видами суждений.
Задание 4. Подставьте в форму «Некоторые S не есть P» вместо S и P следующие пары слов: «люди» и «космонавты», «люди» и «обладать чувством юмора», «фиалки» и «растения», и определите: истинными или ложными являются полученные суждения.

Перейдем к понятию. Рассмотрим слова и словосочетания, которые входили в состав суждений: «человек», «фиалка», «обладающие чувством юмора». Эти слова можно рассмотреть с точки зрения содержания ( речь идет о предметах с определенными свойствами. Но что же будет в данном случае формой? 

Будем действовать как прежде ( отбрасывать то, что имеет отношение к содержанию, и получать форму в качестве остатка. Тогда вместо слов «человек», «фиалка», «обладающие чувством юмора» образуются пустоты «…», «…», «…», которые обозначим латинскими буквами A, B, C. Что же будет общим для каждой из образовавшихся пустот?

Этим общим будет следующее. Когда мы используем слово «фиалка» в качестве понятия, то имеется в виду не только конкретная фиалка, которая, например, выросла на клумбе вот этого сада и до которой я могу дотронуться рукой, но все фиалки, какие только существуют, существовали и будут существовать на свете.

Также и словосочетание «обладающие чувством юмора» в качестве понятия означает всех живых существ, понимающих юмор, которые когда-либо были, есть и будут существовать в мире. А понятие «человек» соответственно означает всех людей, которые когда-либо жили, живут сейчас и будут жить в будущем. Понятие «Александр Сергеевич Пушкин» будет означать не только известного русского поэта XIX века, но всю совокупность мужчин с таким именем, отчеством и фамилией. А вот понятию «известный русский поэт XIX века Александр Сергеевич Пушкин» будет соответствовать совокупность, состоящая из одного конкретного человека, потому что других известных поэтов данного времени, которых звали точно так же, не существует.

Теперь дадим предварительное определение понятия как формы мышления.

Понятие есть слово или словосочетание, обозначающее совокупность предметов определенного рода.

Может возникнуть вопрос, каким образом отличить суждение, которое ведь тоже есть словосочетание, от понятия? Отличие состоит в том, что суждение всегда есть предложение, выражающее истинную или ложную мысль, а понятие есть не предложение, но общее наименование предметов определенного рода.

Сравним два словосочетания: «Звезда, сияющая в небесах» и «Звезда сияет в небесах». Первое выражение не является предложением, оно означает совокупность всех звезд, которые когда-либо сияли, сияют и будут сиять в небесах, ( поэтому это понятие. А вот второе выражение является предложением, поэтому это суждение.

Задание 5. Определите, в каком случае идет речь о понятии, а в каком о суждении: «Поэт убит на дуэли» и «Поэт, убитый на дуэли», «Съеденное яблоко» и «Яблоко съедено».

Мы рассмотрели очень предварительно умозаключение, суждение (высказывание) и понятие в качестве форм мышления. Причем, к суждению мы перешли, анализируя состав умозаключения, а к понятию перешли как элементу суждения. Каждый раз мы обращали внимание на умение выделять ту или иную форму мышления и работать с ней. Данные три формы мышления лежат в основе других, более сложных форм, таких как доказательство и опровержение, вопрос и ответ, дедукция и индукция, аналогия, анализ и синтез, гипотеза и др. Некоторые из этих форм мы рассмотрим в соответствующих главах настоящей книги.

Теперь о цели изучения логики. Она состоит в том, чтобы научиться работать с формами мышления, правильно пользоваться ими для точного выражения своих мыслей; проверять, опираясь на соответствующие законы и правила, верность своих рассуждений и рассуждений других людей, находить в них ошибки или обосновывать их истин​ность, научиться грамотному ведению дискуссии и полемики. 

Иными словами, цель изучения логики состоит в том, чтобы овладеть основами логической культуры мышления.

Решения заданий
Задание 1. Если преступник проник в помещение через окно, на подоконнике должны остаться следы от обуви. На подоконнике отсутствуют следы от обуви. Следовательно, преступник проник в помещение не через окно.
Задание 2.

Некоторые грибы не являются съедобными.

Все грибы ( живые существа. .
Некоторые живые существа не являются съедобными.

Задание 3. Все планеты есть космические тела.

Задание 4. 
«Некоторые люди не есть космонавты» ( истинное суждение.

«Некоторые люди не обладают чувством юмора» ( истинное суждение.

«Некоторые фиалки не являются растениями» ( ложное суждение.

Задание 5.
«Поэт убит на дуэли» ( суждение, потому что это предложение.

«Поэт, убитый на дуэли» ( понятие, потому что имеются в виду все поэты, которых убили на дуэли.

«Съеденное яблоко» ( понятие, потому что имеются в виду все яблоки, которые съедены.
«Яблоко съедено» ( суждение, потому что это предложение.
� См.: Логика: наука и искусство. М., 1992. С. 24-32.


� Один из основателей современной математической логики, Готлоб Фреге, подчеркивает эту сторону дела. Он пишет, что «логика… предназначена для познания законов истинности», а дальше продолжает: «Из законов истинности выводятся в свою очередь правила, определяющие мышление, суждения, умозаключения» (Фреге Г. Избранные работы. М., 1997. С. 50).


Сошлемся также на книгу Г.И. Челпанова «Учебник логики» (М., 1994), которая, хотя и является перепечаткой дореволюционного издания, рекомендована для вузов Комитетом по высшей школе. Согласно Г.И. Челпанову, логика отличается от психологии тем, что рассматривает мышление как средство достижения истины: «Логика исследует, каким законам должно подчиняться мышление, чтобы оно могло привести к истине» (с. 4).





� Суждение и высказывание ( разные названия одной и той же формы мышления, но в одних разделах логики принято говорить о суждениях, а в других ( о высказываниях. 


� Конечно, планета Марс не настолько исследована, чтобы с уверенностью заявлять, что там наверняка нет искусственных сооружений. Поэтому уточним, что вывод о том, что на Марсе не было разумной цивилизации, является истинным в той степени, в какой является истинным положение, что на Марсе действительно нет искусственных сооружений.


� Решения заданий помещены в конце раздела или главы.


� Обычно эти буквы используются при анализе данного типа умозаключений.





